2.3.3 Nerovnice v sou ¢inovém tvaru Il

Predpoklady: 2302

Pi. 1: Re$ nerovnicix’* -4x= 0.

' Problém: Na levé strafineni sotin = musime ho nejive vytvait:
X -dx= x(x2 - 4) =x(x=2)(x+ 2 = reSime nerovnicix(x-2)(x+2)= 0.
' Vlevo sowin i ¢isel, uvaha plati (zalezi jen na znaménkéaskjejny postup s&tSi

 tabulkou.

- Nulové body:

I T N T

(=i -2) | (-2:0) | (0:2) | (2)

X - - + | +
(x+2) - + |+ | +
(x-2) - - -]+

x(x=2)(x+2) - + - +

- Nulové body jsou saiastifeSeni, protoZe v nerovnosti e
K =(-2,00(2)

P¥. 2:  Re$ nerovnicix? <3x+10.

. Problém: Na pravé strahneni nula, nemame sén. =

-+ Na pravé stranvyrobime nulux® -3x-10< 0.
'+ Nalevé strativyrobime sotin (x—5)(x+2) < 0.

' Déle jiz jako obvykle.
' Nulové body:

H »
< T T >

-2 5
(~;-2) | (-2:5) | (5i)
(x-5) - - +
(x+2) - + |+
-9+ [+ | - |+
- K=(-29)

Pedagogicka poznamkaNeumim vys¥tlit pro¢, ale rékolik student feSilo gredchozi
priklad obréace# (jako nerovnici(x—5)(x+ 2) > 0). Automaticky dareseni
zahrnulo ty intervaly, které &y u znaménka celého vyrazu plus.



Pedagogicka poznamkalpozorréte studenty, Ze v obouguchozich fikladech Slo ot o
naplreni zasady ,pevedu na fedchozi piklad“ nebo ,napisu si to, jak petbuju,
aby to Slo*“.

Predchozim gikladim vénuji maximalré 15 minut, aby bylo dostasu na zbytek
hodiny.

Pedagogicka poznamkalz na z&atku minulé hodiny studein fikam, ZefeSeni nerovnic
je mozné proveést podstétrnychleji nez pomoci tabulky, a vyzyvam je k toraby
se takovy zpsob pokusili vymyslet.

K feSeni nasledujicihailadu studenty motivuji tim, Ze skgd tidou trochu
.zamachruju“. Studenti, ki€b¢hem pilhodiny prace vytabulkovalictyfi

piiklady, jsou docela uneSeni, kdyz jim ukazu, zegzné piklady resit zpaniti,

v pripadt horSich zadani (které je necham vymyslet) pak @suim, Ze si na osu
napiSi nulové body. Rozhoélje to podniti k tomu, aby na to zkusili takidjip

Pr. 3: ProjdifeSeni pedchozich fkladi a na jejich zaklad
a) Najdi zfiisob, jak rychle vyplnitadku v tabulce p#ti jedné zavorce.
b) Najdi zpisob, jak vyesit gedchozi piklady bez pouziti tabulky.

a) Najdi zpiisob, jak rychle vyplnitadku v tabulce p#ti jedné zavorce.

- VSechny zavorky v tabulkach jsou linearni (obsahainamou pouze v prvni mocgjn
= odpovidaji pedpisu linearni funkcegy =ax+b, kdea#0.
. KdyzZ se zajimame o hodnoty zavorek, zajimame sedadty linearnich funkct> podivame

' se na jejich grafy:

Ve vSech pipadech plati:

A

A
D S——
A\ 4

A
- » Funkce ma kladné i zaporné hodnoty.

%—)
¥
-+ Funkce néni znaménko pouze jednou.

- Funkce néni znaménko v bag kde dosahne nulové hodnoty.
» Klesajici funkce z&na v kladnyckislech, rostouci v zapornych.

- = Znaménko v prvnim intervalu ¢gime z druhu linearni funkce, ktera odpovida vyrazu
. zavorce:

. » Rostoucim funkcim napiSeme do prvniho intervaluusifnostou ze zapornych
. hodnot).

-« Klesajicim funkcim napiSeme do prvniho intervalusplklesaji z kladnych hodnot).

' Stejné znaménko piseme do v3ech daldich sipujpkud nenarazime na nulovy bod zavorky.
V. ném znaménko obratime a dopiSeme az do konce.

' b) Najdi zpisob, jak vyesit fredchozi piklady bez pouZiti tabulky.

- Ve vSech pedchozich fikladech se znaménka v posledréidku tabulky (s celym vyrazem)
. pravidelrg meni.

- Pras?

- Napovida pedchozi bod. V kazdém nulovém Radneni znaménko jedna zavorka zmeni

' se i znaménko celého vyrazu.



- = Sta&i urit hodnotu vyrazu v jednom z krajnich interival pak jen rénit znamenka b
' ptechodu pes nulové body.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad a vibec cela diskuse o znaménkach zavorek
(jejich ukovani pro studenty rozho&meni jednoduché) jsou jednim avadi,
pro¢ povazuji za nutné spojeni funkci a rovnic dohroyndbkud studenti v tomto
okamziku nemaji probrané lineérni funkce, nemohedghozi metodu (ani
zpasob, jakéast&né kontrolovat spravnost vypni radki v tabulce) nikdy
pochopit.

Pr. 4. Vyies bez tabulky nerovnice:
a) (x-2)(x+1)<0 b) x(x-1)(x-2)= 0

o) (2-x)(2x+)(x+V2) =< C.

-a) (x-2)(x+1)<0
Vyz_naél'm_e si druhy funkci a znaménko v prvnim intervalu:

S/
(x-2)dx+1<o0
' Najdeme nulové body:

< T T '

! -1 2

-V prvnim intervalu je hodnota stinu kladna (d¢ zaporne zavorky}> doplnime dalsi
' znaménka.

o+ -+

; -1 2
CK=(-12)

L
>

b) x(x-1)(x=2)2 0
\iyzn_a“:ime_si druhy funkci a znaménko v prvnim intervalu:

S
- x(x=1)(x-2)=0
' Najdeme nulové body:

»

" K T T T >

. 0 1 2

-V prvnim intervalu je hodnota s&iau zaporna i zaporné zavorkyy doplnime dalsi
- znamenka.

-+ - 4+

< ] ] ] »
(B 1 T T >

0 1 2

K =(0;1) O(2;e0)
éc) (2-x)(2x+ D) (x+v2)< €

- Vyznaime si druhy funkci a znaménko v prvnim intervalu:




1 4 T

+ —_ —_

NS
(2-9(x+(x+V2)= C

Najdeme nulove body:

€ T T T >

o1 2

! 2
 V prvnim intervalu je hodnota stinu kladna (d¢ zaporné a jedna kladna zavorka)

- dopInime dalsi znaménka.

+ -+ -

'
' & ]

>
I »

| ~2 ‘I% ?
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Pr. 5: Vyies bez tabulky nerovnice:
a) (x-1)(2-x)( 2+ J( 4x- 3= ¢

b) (x++/2)(x=7)(x+1)°(3- 4) > O

&) (1) (2-x) (2 Y 4= )=

" Vyznaime si druhy funkci a znaménko v prvnim intervalu:
T + _ -

SN S /!
C(x=)(2-x)(x+J(x-d=< C
Najdeme nulové body:

] »
I I I e

3 1 1 2

, 2 4
. V prvnim intervalu je hodnota s@inu zaporna {t zaporné a jedna kladna zavorka)

' doplnime dalSi znaménka.

-+ -+ -

1 2

| <
<«

1
4

K :(—oo;—g>m<711;1> 0(2;00)

b) (x+/2)(x=7)(x+1)(3- 4) > 0

- Vyznaiime si druhy funkci a znaménko v prvnim intervalu:
L= - + +

N

ST N
(x+v2) (x=7) (x+1)*(3- 49>

Najdeme nulové body:



] >
I g

2 1 3 n
V2 4

' Cislo -1 je na ose nakresletervere. V tomto bod se néni znaménko dvakrat (zavorka
(x+1)2 je na druhou)= znaménko celého vyrazu se tad§nimnebude.

V prvnim intervalu je hodnota séinu kladna (d¥ zaporné a dvkladné zavorky)=
- doplnime dalSi znaménka.

| < I I
< T T

<= (2o 3im

+ - -+ -

\4

2 1 3 T

4

P¥. 6: Napid mnozindeseni nerovnicéx+\/§)(x—n)(x+1)2(3— ) < 0.

'V zadani je tér stejna nerovnice jako wiladu 5 b), liSi se pouze znaménkem nerovnosti.

' Z obrazku u pedchoziho fikladu jefedeni jasné, musime dat pozor na inteEvaE;gj.

- NeniteSenim cely, musime zjrvyjmout ¢islo —1, pro které je leva strana nerovnice rovna
' nule.

K =(—2:-1)0 (—1;%) 0 (77;e0)

Pedagogickd poznamkaiNechavam studenty, aby si do budoucna vybralvirmou
metodu na&esSeni nerovnic. &kteti hadaji jako ja, &kteri si kresli tabulku
s rychlym vyphovanimiadki, néktefi kresli znaménka na osu.
Snazim se studeirh vys\tlit, Ze podobna zjednoduseni mohou vyetgpouze
v pripact, Ze budou date rozungt tomu, co se&i, a budou si éco pamatovat.
Lidé, ktai si nedokazi nic srovnat v hkgwse toho musidit nazpandt’ daleko vic.

viv s

Z toho, Ze situaci déb rozumime, je oproti mechanickym Séatn evidentni.

H Pi. 7: Petakova:
strana 12/cwieni 2 a) b) f) g)

Shrnuti: ReSeni nerovnic v séinovém tvaru urychlime, kdyz si &tomime, Ze jednotlivé
zavorky v sotinu jsou tSinou fedpisy linearnich funkci a jejich znaménko se
nemiZze nenit libovolng.



